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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futurasMotivaión
Proyeto Fin de Carrera en la empresa Luss Innovation S.L.

◮ Instalaión de software ientí�o (R, Rmpi)
◮ Entorno �nal: luster de superomputaión
◮ Entorno de trabajo: el loud
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Entornos de ómputoLibrerías ientí�asLa plataforma loud de RightsaleEntornos de ómputo
◮ Clúster
◮ Cloud
◮ Superomputador
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Entornos de ómputoLibrerías ientí�asLa plataforma loud de RightsaleLibrerías ientí�as
◮ Software ientí�o: Entorno estadístio R y Rmpi
◮ Interfaes de interambio de mensajes MPI: Open MPI yLAM/MPI
◮ Compiladores: GNU e Intel
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Entornos de ómputoLibrerías ientí�asLa plataforma loud de RightsaleLa plataforma loud de RightsaleRightsale nos ofree un serviio loud de infraestrutura deómputo, basado en los serviios Amazon Web Servie, dondepodemos:
◮ Levantar instanias eligiendo una imagen on un sistemaoperativo
◮ Automatizar tareas en el arranque y durante la operaión
◮ Crear plantillas para la on�guraión de instanias similares
◮ Utilizar un dispositivo de almaenamiento permanentepagando en funión de lo que se usa.Pablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube



OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiHerramientas utilizadas
◮ Sistema de �heros distribuido
◮ Serviio de entralizaión de usuarios
◮ Sistema gestor de olas
◮ Librerías de interambio de mensajes
◮ R y Rmpi

Pablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube



OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiSistema de �heros distribuido
Network File System (NFS)

◮ Servidor NFS en el nodo maestro
◮ Clientes NFS en los nodos eslavo
◮ Compartiión del diretorio /opt
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiServiio de entralizaión de usuarios
Network Information Servie (NIS)

◮ Servidor NIS en el nodo maestro
◮ Clientes NIS en los nodos eslavo
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiSistema gestor de olas
Sun Grid Engine (SGE)

◮ Se instala desde el maestro
◮ Se espei�an los nodos y su rol
◮ Se instala en el diretorio ompartido /opt
◮ Usuario sgeadmin omo administrador del sistema
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiLibrerías de interambio de mensajes
◮ Instalaión manual de Open MPI
◮ Instalaión de LAM/MPI mediante paquete RPM
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Sistema de �heros distribuidoServiio de entralizaión de usuariosSistema gestor de olasLibrerías de interambio de mensajesR y RmpiR y Rmpi
◮ Creaion de paquetes RPM para la instalaión de R
◮ Instalaion de Rmpi
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En el entorno desarrollado en el loud:

◮ Determinar on que ompilador se obtienen mejores resultados
◮ Determinar on que librería MPI se obtienen mejores resultadosAsí preparamos el proedimiento para el entorno �nal.
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Motivaion y proedimientoResultadosEl programa de las pruebasHemos realizado las pruebas utilizando un sript de R que resuelvela validaión ruzada on 10 pliegues para una matriz de 400.000muestras de 30 variables.
◮ Esquema de bolsa detareas
◮ El proeso maestro envíaal prinipio la matriz a losnodos eslavo
◮ Los nodos eslavo realizanálulos sobre una �la dela matriz que el maestroles asigna y le devuelven elresultado Pablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube
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Se han realizado 5 ejeuiones para ada una de las on�guraionesdel entorno, que se han realizado variando:

◮ El número de nodos eslavo de 1 a 16 en potenias de 2
◮ El ompilador utilizado en la instalaión de R y Rmpi
◮ La implementaión MPI utilizada (Open MPI o LAM/MPI)
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OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Motivaion y proedimientoResultadosComparaión según los ompiladoresCon ambos ompiladores la apliaión ha esalado orretamente,omportandose mejor on los ompiladores GNU.
Figura: Tiempos de ejeuión utilizando LAM/MPIPablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube



OutlineMotivaiónEntorno de trabajoHerramientas utilizadasEvaluaión de rendimientoConlusiones y vías futuras Motivaion y proedimientoResultadosComparaión según los ompiladores

Figura: Tiempo de omuniaióniniial utilizando LAM/MPI Figura: Tiempo de omuniaióniniial utilizando Open MPIPablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube
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Figura: Tiempos de ejeuiónutilizando ompiladores GNU Figura: Tiempos de ejeuiónutilizando ompiladores IntelPablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube
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◮ Con los ompiladores GNU hemos obtenido mejores resultados
◮ LAM/MPI, para un número su�iente de nodos, se omportamejor que Open MPI
◮ El entorno onstruido es adeuado para estudiar el rendimientode apliaiones
◮ Los resultados obtenidos no son extrapolables a otrasarquiteturas Pablo Baños López Instalaión de R en un lúster desplegado en la nube
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◮ Realizar el estudio usando otros tipos de instanias enRightsale
◮ Realizar el estudio variando el tamaño del problema
◮ Con�gurar el luster utilizando otras herramientas
◮ Instalaión y evaluaión de rendimientos en el entorno objetivo
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